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Merck Patent GmbH 



5 ^krokoxoponen'ben-Anschlus s sy s liem 



Die Erfindung betrifft ein Mikrokomponenten-Anschlusssystem 
mit einer Aufnahmevorrichtung fur plattenfGrmige 
0 Mikrokomponenten und mit mehreren mit der Mikrokomponente 
verbindbaren Leitungsanschltissen . 

In der chemischen und pharmazeutischen Industrie werden 
zunehmend miniaturisierte Komponenten zu Forschungs- und 
15 Produktionszwecken verwendet - Mit der Entwicklung und dem 
Einsatz von Mikrokomponenten konnen Reaktionen und Analysen 
mit geringen Mengen an Substanzen schnell und effektiv 
durchgeftihrt werden. Dies ist insbesondere dann von 
Vorteili^ wenn zu Forschungs zwecken eine grofie Anzahl von 
20 Reaktionen oder Analysen mit unterschiedlichen Substanzen 
Oder zu unterschiedlichen Bedingungen durchgeftihrt werden. 
Die Verwendung von Mikroreaktoren erm5glicht auch eine 
kontrollierte Reaktionsftihrung oder Probenanalyse^ bei der 
Parameter wie beispielsweise der Druck oder die Temperatur 
25 in wesentlich gr5Jieren Bereichen vorgegeben werden kGnnen. 



Es sind plattenf Srmige Mikrokomponenten wie beispielsweise 
Mikromischer oder Mikropumpen bekannt, die zur Durchftihrung 
von Reaktionen oder Analysen mit geringsten MassenstrOmen 
30 verwendet werden. Derartige Mikrokomponenten weisen 
iiblicherweise mehrere Offnungen fur die Zuftihrung und 
Abfuhrung der beteiligten Substanzen auf . Elektrische 
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Heizelemente oder andere Stromverbraucher in und auf der 
Mikrokomponente konnen uber elektrische Leitungsanschlusse 
mit Energie versorgt und betrieben werden. 





Vor der DurchfUhrung einer Reaktion oder Analyse mussen die 
fUr die Reaktion verwendeten Mikrokomponenten jeweils mit 
alien zugeordneten Leitungsanschiassen verbunden warden. 
Das Herstellen einer dichten Verbindung mit 
fltissigkeitsdurchstrOmten Leitungsanschiassen ist jedoch 
umstandlich und zeitraubend^ insbesondere wegen der 
geringen Abmessungen und dadurch bedingten schwierigen 
Handhabung der beteiligten Leitungsanschltisse und 
Mikrokomponenten . 



15 Es ist ein Mikrokomponenten-Anschlusssystem (DE 198 54 096 
Al) bekannt^ bei dem eine plattenf ormige Mikrokomponente in 
eine auf einem AnschlusstrSger befestigte Tragerschiene 
eingesteckt wird. In mindestens einer Seitenwand des 
Einsteckschlitzes der Tragerschiene sind Leitungsanschltisse 
20 vorgesehen^ die mit zugeordneten Anschltissen an einer 

AuBenseite der plattenf tirmigen Mikrokomponente verbindbar 
sind. Auch wenn die Handhabung der Mikrokomponenten und der 
zugeordneten Leitungsanschltisse durch Verwendung eines 
derartigen Mi krokomponent en-Anschluss systems wesentlich 
25 erleichtert wird, so muss dennoch jede einzelne ZufUhrungs- 
oder TUDftihrungsleitung ftir die an der Reaktion beteiligten 
Substanzen einzeln mit der Tragerschiene und der darin 
eingesteckten Mikrokomponente verbunden werden. HierfUr ist 
insbesondere bei hSufigem Wechsel der Mikrokomponenten ein 
30 hoher Zeitaufwand erforderlich. 
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Jede nachlassige, nicht vollstandig abdichtende manuelle 
Verbindung eines Leitungsanschlusses mit der in der 
Tragerschiene eingesteckten Mikrokomponente ffihrt dazu, 
dass wShrend der Reaktion beteiligte Substanzen austreten 
5 k5nnen, was jedoch kaxim entdeckt warden kann,r solange die 
aus der Mikrokomponente austretende Fltissigkeit nicht auch 
sichtbar aus dem Einsteckschlitz der TrSgerschiene 
austritt. . , . 

^^Ao In der Of f enlegungsschrift WO 00/77511 Al wird eine 

miniaturisierte Analyseeinheit zur Probenvorbereitung 
beschrieben. Die im Wesentlichen plattenf ttrmige 
Durchflusseinheit mit einem mikrostrukturierten Kanalsystem 
weist elektrische und fluidische Anschliisse auf, so dass 
15 komplexe Analysen oder Auf trennungen einer eingeleiteten 
Probe innerhalb der miniaturisierten Analyseeinheit 
durchgefuhrt werden konnen. Das beschriebene 
Ausfiihrungsbeispiel ist insbesondere far eine 
isotachophoretische Auftrehnung einer Probe geeignet. 

20 

In der Of f enlegungsschrift wird auch ein Mikrokomponenten- 
Anschlusssystem der eingangs genanten Gattung beschrieben, 
welche ftir die reversible Aufnahme einer miniaturisierten 
Analyseeinheit, der Mikrokomponente, vorgesehen ist. Das 
25 Mikrokomponenten-Anschlusssystem besteht aus einer die 

Durchflusseinheit haltenden Arret iervorrichtung und einer 
oberhalb davon angeordneten Halterung, welche 
Anschlusselemente ftir elektrische und fluidische 
Verbindungsleitungen aufweist. Dm eine Analyse 
30 durchzufuhren muss zuerst die vorgesehene Analyseeinheit in 
die Arretiervorrichtung eingebracht werden und anschlieliend 
die Arretiervorrichtung mit der dartiber angeordneten 
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Halterung verbunden werden. Eine zuveriassig dichte 
Verbindung eines Fluidikanschlusses mit der Mikrokomponente 
kann und muss erst nach dem Zusammenfagen der 
Arretiervorrichtung mit der Halterung mittels jeweils einer 
5 einem Fluidikanschluss zugeordneten Anpressschraube 
erfolgen. Dies ist auch wegen der notwendigen Sorgfalt 
zeitaufwendig und arbeitsintensiv. 

•Aufgabe der Erfindung ist es demzufolge, ein 
0 Mikrokomponenten-Anschlusssystem so zu gestalten, dass eine 
Mikrokomponente schnell und zuveriassig mit den 
zugeordneten LeitungsanschlUssen verbindbar ist. Das 
Mikrokomponenten-Anschlusssystera soil mOglichst einfach 
herstellbar sein und eine sichere Lagerung und 
15 Kontaktierung der Mikrokomponente ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSfi dadurch gelost, dass die 
Mikrokomponente mittels einer Hubvorrichtung an die 
Leitungsanschltisse drttckbar ist. Durch Betatigung der 
_ 20 Hubvorrichtung wird die Mikrokomponente mit alien 
Leitungsanschltissen gleichzeitig sicher und dicht 
verbunden. Der Anpressdruck der Mikrokomponente an die 
LeitungsanschlUsse kann durch eine daran angepasste 
Gestaltung der Hubvorrichtung vorgegeben werden. Die 
25 manuelle Verbindung der einzelnen LeitungsanschlQsse an die 
Mikrokomponente entfailt, so dass eine Mikrokomponente sehr 
schnell und mit groBer ZuverlSssigkeit mit den zugeordneten 
Leitungsanschltissen verbunden werden kann. 

30 Einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erf indungsgedankens 
zufolge ist vorgesehen, dass das Mikrokomponenten- 
Anschlusssystem einen Anschlussblock mit durchgefiihrten 
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Leitungsanschltissen aufweist und die Mikrokomponente 
mittels der Hubvorrichtung in Richtung des Anschlussblocks 
druckbar ist, Der Anschlussblock schiitzt die durch ihn 
gefiihrten Leitungsanschltisse vor Beschadigungen wie 
beispielsweise einem Abknicken der LeitungsanschlUsse. Ein 
derartiger Anschlussblock bietet genug Raum zur Aufnahme 
elektrischer und fluidischer Anschlusseinrichtungen, mit 
denen die Mikrokomponente bei Betatigung der Hubvorrichtung 
verbunden wird. Die einzelnen Zu- oder Ableitungen konnen 
dabei dauerhaft mit den durchgeftihrten Leitungsanschiassen 
des Anschlussblocks verbunden bleiben, lediglich die 
Mikrokomponente kann in AbhSngigkeit von der 
durchzufuhrenden Reaktion ausgetauscht werden. 

15 Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die durchgef uhrten 
Leitungsanschltisse dabei jeweils an der Unterseite des 
Anschlussblocks vorspringend angeordnet sind. Wird die 
Mikrokomponente bei Betatigung der Hubvorrichtung in 
Richtung des Anschlussblocks gedruckt, so bilden die 

20 einzelnen Leitungsanschltisse jeweils Anschlage. Der 
1^^^ Anpressdruck der Mikrokomponente an diese Anschlage kann 
tiber den Betatigungsmechanismus der Hubvorrichtung so 
angepasst werden^ dass eine dauerhafte, dichte und 
zuveriassige Verbindung aller Leitungsanschltisse mit der 

25 Mikrokomponente erreicht wird. 

Es ist auch denkbar^ dass der Anschlussblock einen 
stabilen, ebenen grofif lachigen Anschlag darstellt, gegen 
den die Mikrokomponente sicher und fest fiachig angedrtickt 
30 werden kann. Die einzelnen Leitungsanschltisse werden in 
diesem Fall derart ausgeftihrt, dass eine dichte und 
zuveriassige Verbindung der Leitungsanschltisse mit der 
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Mikrokomponente gewahrleistet ist, sobald die 
Mikrokomponente f lachig gegen .den Anschlussblock gedruckt 
wird. 

5 Vorteilhafterweise ist vorgesehen^ dass die in der 

Aufnahmevorrichtung aufgenommene Mikrokomponente mitt els 
eines an die Abmessungen der Mikrokomponente angepassten 
Rahmens positionierbar ist. Eine dichte Verbindung- der im 
_ Anschlussblock befindlichen LeitungsanschlUsse mit der 
^^^0 daran angedrtickten Mikrokomponente kann mit einfachen 

Mitteln nur ftir eine bestimmte vorgegebene Position der 
Mikrokomponente relativ zu den Leitungsanschltlssen und 
damit dem Anschlussblock gewahrleistet werden. Diese 
eindeutige Positionierung der Mikrokomponente wird mit 

15 einem an die Mikrokomponente angepassten Rahmen erreicht. 
Gleichzeitig wird dadurch die Handhabung des 
Mikrokomponenten-Anschlusssystems wesentlich vereinf acht 
und auch bei haufigem Wechseln der Mikrokomponente eine 
sichere und dichte Verbindung mit den zugeordneten 

20 Leitungsanschltlssen ermOglicht. 

GemaB einer Ausgestaltung des Erf indungsgedankens ist 
vorgesehen^ dass der Anschlussblock, der Rahmen und die 
Hubvorrichtung einen einseitig offenen Schlitz bilden, in 

25 welchem die Mikrokomponente aufnehmbar ist. Ftir eine 
Aufnahme der Mikrokomponente in dem Mikrokomponenten- 
Anschlusssystem und die sichere Verbindung der 
Mikrokomponente mit den zugeordneten LeitungsanschlUssen 
muss die Mikrokomponente nur vollstSndig in den einseitig 

30 offenen Schlitz eingefuhrt werden und anschlieJiend die 
Hubvorrichtung betatigt werden. Auf diese Weise wird die 
Handhabung des Mikrokomponenten-Anschlusssystems weiter 
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vereinfacht und gleichzeitig die im Mikrokomponenten- 
Anschluss system aufgenoinmene Mikrokomponente weitestgehend 
vor aulierer Beanspruchung und mSglicherweise Beschadigung 
geschtitzt. 

Vorteilhafterweise ist yorgesehen, dass mittels einer 
Kodierung des Mikrokomponenten-Anschlusssystems die 
Ausrichtung daran angepasster lyiikrokomponenten bei-der 
Aufnahme bestimmbar ist. Auf diese Weise kann eine 
eindeutige Orientierung der Mikrokomponente in dem 
Mikrokomponenten-Anschlusssystem vorgegeben werden und so 
sichergestellt werden, dass Offnungen oder Kontaktf ISchen 
der Mikrokomponente wShrend einer Reaktion oder Analyse mit 
den zugeordneten Leitungsanschltissen in Verbindung stehen. 

Besonders vorteilhaft ist vorgesehen, dass die 
Mikrokomponente eine Ausnehmung und der Rahmen des 
Mikrokomponenten-Anschlusssystems einen an die Ausnehmung 
angepassten Vorsprung aufweist. Dadurch wird mit einfachen 
Mitteln eine eindeutige Orientierung der Mikrokomponente im 
Mikrokomponenten-Anschlusssystem erzwungen. Eine 
fehlerhafte Verwendung wShrend einer Reaktion oder Analyse 
ist ausgeschlossen. 

Zweckmaiiigerweise ist vorgesehen, dass die 
Aufnahmevorrichtung elektrische und fluidische 
Leitungsanschltisse zur Verbindung mit der Mikrokomponente 
aufweist. Die derart gestaltete Aufnahmevorrichtung weist 
sSmtliche tiblicherweise notwendigen Leitungsanschltisse far 
die Durchftlhrung von Reaktionen oder T^alysen mit 
Mikrokomponenten auf. Dadurch entfallt die Notwendigkeit 
von zusatzlichen, manuell herzustellenden Verbindungen oder 
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weiteren Vorrichtungen. Der Aufbau und die Durchftihrung 
einer koxnplexen Reaktion oder Analyse mit mehreren 
hintereinander geschalteten Mikrokomponenten, wobei jeweils 
zugeordnete Mikrokomponenten-Anschlusssysteme miteinander 
verbunden sind, kann schnell durchgefuhrt warden. Durch die 
grofie Anzahl vielseitig verwendbarer Leitungsanschltisse des 
Mi krokomponent en-Anschluss systems kSnnen die Bedingungen 
und der Reaktionsablauf in der auf genommenen . , 

Mikrokomponente weitgehend bestiinmt und kontrolliert 
we r den. 

Vorzugweise ist vorgesehen, dass die fluidischen 
Leitungsanschliisse Hohlstempel und diese an ihrer der 
auf genommenen Mikrokomponente zugewandten Offnung einen 
konzentrisch angeordneten- Dichtungsring aufweisen. Die 
Verbindung der Hohlstempel mit den zugeordneten Offnungen 
der Mikrokomponente werden durch den konzentrisch 
angeordneten^ elastischen Dichtungsring sicher abgedichtet. 
Fiir die meisten Anwendungen kann zu diesem Zweck ein 
handelsublicher und deshalb kostengtinstiger 0-Ring 
verwendet werden. Die geringen fertigungsbedingten 
Unebenheiten der Mikrokomponentenoberf ISche kSnnen so mit 
einfachen Mitteln zuverlfissig ausgeglichen und eine dichte 
Verbindung der Offnungen der Mikrokomponente mit den 
zugeordneten Hohlstempeln erreicht werden. 

Besonders vorteilhafterweise ist vorgeseheni. dass die 
fluidischen LeitungsanschlUsse jeweils einen axial 
beweglichen, federnd gelagerten Hohlstempel aufweisen. 
Durch Andrticken der Mikrokomponente an die fluidischen 
Leitungsanschliisse wird eine dichte Verbindung zwischen den 
Leitungsanschlussen und den zugeordneten Offnungen der 
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Mikrokomponente hergestellt. Die als federnd gelagerte 
Hohlstempel ausgefiihrten Leitungsanschlusse konnen dabei in 
Abhangigkeit der Federkraft und dem von der Hubvorrichtung 
uber die Mikrokomponente ausgeiibten Anpressdruck 
5 geringfagig ausgelenkt werden. Dadurch wird einerseits eine 
kontinuierliche und sichere Verbindung zwischen den federnd 
ausgefflhrten LeitungsanschlUssen und den zugeordneten 
Offnungen der Mikrokomponente gewShrleistet und - . 
_ andererseits eine Beschadigung der in der Herstellung 
^^Ao teuren, aber oftmals zerbrechlichen Mikrokomponenten 
vermieden • 

Einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erf indungsgedankens 
zufolge ist vorgesehen^ dass die elektrischen 
Leitungsanschlusse federnde oder federnd gelagerte 
elektrische Kontakte aufweisen. Dadurch wird eine einfache, 
auch bei andauerndem Betrieb sicher kontaktierende 
Verbindung der elektrischen Leitungsanschlusse mit 
zugeordneten Kontaktf lachen an der auf genommenen 
Mikrokomponente hergestellt. 

Vorzugsweise ist vorgesehen^ dass die federnd gelagerten 
elektrischen Kontakte als vorspringende, elektrisch 
leitende f ederbelastete Teleskopkontakte ausgefUhrt sind. 
Derartige elektrisch leitende Teleskopkontakte sind mit 
einfachen Mitteln und damit kostengtlnstig herstellbar. Auch 
bei hSufigem Entnehmen und Wiedereinftihren der 
Mikrokomponente kann zuverlSssig und dauerhaft eine 
elektrisch leitende Verbindung der elektrischen 
Leitungsanschlusse mit den zugeordneten Kontaktf lachen der 
auf genommenen Mikrokomponente erreicht werden.- Selbst fur 
den unwahrscheinlichen Fall^ dass vor oder wahrend einer 
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Reaktion ungewollt Fliissigkeit aus der Mikrokomponente 
austritt und eine Reinigung des Mikrokomponenten- 
Anschlusssystems erforderlich wird, konnen die als 
vorspringende f ederbelastete Teles kopkontakte ausgef tlhrten 
5 elektrischen Kontakte leicht gereinigt oder gar 
ausgewechselt werden. 

Vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass die Hubvorrichtung 
_ eine Auf lageplatte fiir die Mikrokomponente aufweist und die 

^^BlO Temperatur der Auf lageplatte mittels Heiz- und/oder 

Ktihlvorrichtungen steuerbar ist. Dadurch kann in einfacher 
Weise die Temperatur der ablicherweise flSchig auf der 
Auf lageplatte aufliegenden Mikrokomponente wahrend der 
Durchftihrung einer Reaktion beeinflusst werden. Es ist 
15 deshalb in vielen Fallen nicht mehr notwendig, eine 

aufwendige Temperatursteuerung beispielsweise mit einem die 
gesamte Vorrichtung umgebenden Warmebad vorzunehmen. 

Einer Ausgestaltung des Erf indungsgedankens zufolge ist 
vorgesehen, dass zusatzliche Sensorelemente, 
Kontrollelemente oder pneumatische Anschltisse in dem 
Mikrokomponenten-Anschlusssystem integriert sind. So konnen 
beispielsweise Anschltisse zur optischen Detektion von 
Probeneigenschaften in Form von Lichtleiterf asern ftir 
optische Analysesysteme oder steuerbare Auslasse zur 
direkten Verbindung mit einem Massenspektrometer im 
Anschlussblock vorgesehen sein. Ober pneumatische' 
Anschltisse kann entweder ein Druckausgleich wahrend der 
Zuftihrung bzw- einer Reaktion der Probe erfolgen oder durch 
kontrollierten Ober- oder Unterdruck die Probe beeinflusst 
werden. 
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Es ist vorgesehen^ dass Fritten oder Membranen in den 
fluidischen (9) oder pneiimatischen Leitungsanschltissen 
angeordnet sind. Dadurch konnen beispielsweise in der 
Mikrokomponente chromatographische Trennungen durchgeftihrt 
5 werden • 





GemSB einer Ausgestaltung des Erf indungsgedankens ist 
vorgesehen, dass mehrere Mikrokomponenten gleichzeitig 
aufnehmbar und jeweils mit zugeordneten Leitungsanschltissen 
verbindbar sind. Dabei ist es denkbar^ dass mehrere 
Mikrokomponenten nebeneinander auf einer gemeinsamen 
Hubvorrichtung gegen einen gemeinsamen Anschlussblock 
gedriickt werden. Es ist ebenso moglich und fiir bestimmte 
Anwendungen zweckmaiJig, dass insbesondere bei komplexeren 
15 Reaktionsablauf en mehrere Mikrokomponenten flachig 

tibereinander angeordnet gemeinsam in ein Mikrokomponenten- 
Anschlusssystem eingeftihrt werden;. dessen Abmalie an die 
Abmessungen eines derartigen Mikrokomponentenstapels 
angepasst sind. 

20 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass mehrere 

Leitungsanschltisse durch Verbindungsleitungen miteinander 
verbunden sind. Sowohl die Mikrokomponente als auch das 
Mikrokomponenten-Anschlusssystem konnen fur yielseitige, 
25 allgemeine Verwendung konzipiert und konstruiert sein, 
wodurch auch wegen der hOheren Stiickzahlen niedrigere 
Herstellungskosten ermoglicht werden. Durch nachtrSglich 
miteinander verbundene oder bereits in einem daran 
angepassten Anschlussblock miteinander verbundene 
30 Leitungsanschltisse kSnnen spezielle Analyse- oder 

Reaktionsverf ahren vorgegeben werden. Verschiedene derart 
vorbereitete Mikrokomponenten-Anschlusssysteme konnen 
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vorgefertigt aufbewahrt und ftir eine Verwendung bereit 
gehalten warden. Auf diese Weise konnen verschiedener 
hSufig verwendete spezielle Analyse- Oder 

Reaktionsverfahren aus Standardkomponenten vorgefertigt und 
5 im Laborbetrieb sofort eingesetzt werden und dadurch Zeit 
und Kosten gespart werden. Eine Umriistung und nachtragliche 
Anpassung eines vorgef ertigten Mikrokomponenten- 
Anschlusssystems an geanderte Reaktions- oder 
Analysebedingungen oder Weiterentwicklungen ist jederzeit 

Einer Ausgestaltung des Erf indungsgedankens zufolge ist die 
Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems zur 
Durchfiihrung von mikrof luidisch gesteuerten chemischen 

15 Reaktionen vorgesehen. So konnen derartige Synthesen oder 
Analysen schnell und zuverlassig ausgefiihrt werden. Es 
werden nur geringste Mengen des Probenmaterials fur die 
Synthese oder Analyse verbraucht. Das Totraiomvolumen in der 
Mikrokomponente sowie in den Anschlussleitungen kann 

20 minimiert werden, so dass unnotige Verluste an 
^^^^ Probenmaterial weitgehend reduziert werden • 

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung eines 
Mikrokomponenten-Anschlusssystems zur Durchfahrung von 
25 Polyiaerase-Kettenreaktionen (PCR-Reaktionen) , von 
elektrophoretischen Auf trennungen oder 

elektrochromatograf ischen Analysen bei Proben. Die mit dem 
Mi krokomponenten-Anschluss system verbundene Mikrokomponente 
bildet wShrend der Reaktion oder Analyse ein geschlossenes 
30 System, Die Reaktion oder Analyse kann deshalb nicht durch 
Verunreinigungen oder nur ungentigend bestimmbare 
Reaktionsbedingungen, beispielsweise nicht nachweisbare 
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Mengenanderungen, beeintrachtigt werden. Die 
Mikrokomponente kann als nur einmal zu verwendender 
Wegwerf-Artikel ausgefahrt werden^ so dass dadurch eine 
grafitmogliche Reinheit wahrend der Reaktion oder Analyse 
erreichbar ist. Auf diese Weise konnen insbesondere 
biochemische oder diagnostische Verfahren itiit hoher 
Prazision durchgef iihrt werden. Daneben ergeben sich bei der 
Verwendung des Mi krokomporienten-Anschluss systems mit-einer 
Mikrokomponente als geschlossenes System zusatzliche 
Vorteile wie beispielsweise die Unterdrtickung des 
elektroosmotischen Flusses^ weshalb eine 
Elektrochromatograf ie mit verbesserter Genauigkeit 
durchfiihrbar ist. 

15 Weitere Ausfuhrungen des Erf indungsgedankens sind 
Gegenstand weiterer Unteranspriiche . 

Nachfolgend wird ein Ausf lihrungsbeispiel naher erlautert^ 
das in der Zeichnung dargestellt ist. 

20 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Mikrokomponenten- 
Anschlusssystems, 
25 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II des in Fig. 1 
dargestellten Mikrokomponenten-Anschlusssystems^ 




Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III des in Fig. 
30 1 dargestellten Mikrokomponenten-Anschlusssystems, 
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25 



Fig. 4 eine schrage Draufsicht auf das Mikrokomponenten- 
Anschlusssystem und 

Fig. 5 eine Ansicht der Unterseite des in Fig, 1 gezeigten 
Mi krokomponenten-Anschluss systems^ zum besseren Verstandnis 
ohne Sockelplatte und Abstandshalter dargestellt. 

Ein in den Figuren dargestelltes Mikrbkomponenten-. 
Anschlusssystem 1 weist einen Anschlussblock 2 auf ^ der an 
seinen beiden Seitenf lachen und seiner Rtlckseite von einem 
formschlttssig mit dem Anschlussblock 2 verbundenen Rahmen 3 
umgeben ist. Der Anschlussblock 2 mit dem ihn teilweise 
umgebenden Rahmen 3 ist uber Abstandshalter 4 auf eine 
Sockelplatte 5 montiert. 

Unterhalb des Anschlussblocks 2 ist eine Hubvorrichtung 6 
angeordnet. Die Hubvorrichtung 6 kann beispielsweise einen 
Exzenter-, einen Spindel- oder einen Kniehebelmechanismus 
aufweisen. Dies fiihrt zu einer robusten, manuell 
betatigbaren .Hubvorrichtung 6, Es ist auch denkbar, dass 
die Hubvorrichtung 6 mittels eines steuerbaren 
Pneumatikzylinders, .eines elektrisch angetriebenen 
Scherenhubtischs oder eines elektrischen Spindeltriebs 
betatigbar ist. Eine derartige Ausftlhrung ermSglicht eine 
automat isierte Betatigung der Hubvorrichtung 6, die 
insbesondere bei der DurchfQhrung einer groBen Anzahl von 
Reaktionen wie beispielsweise im Rahmen der Forschung oder 
industriellen Herstellung vorteilhaft ist. 

Die Hubvorrichtung 6 weist eine. Auf lageplatte 6a auf, auf 
welcher eine Mikrokomponente 7 aufliegt. Die 
Mikrokomponente 7 wird durch die Hubvorrichtung 6 in 
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Richtung des Anschlussblocks 2 gedriickt. Durch eine 
entgegengesetzte Bewegung der Hubvorrichtung 6 kann die 
Mikrokomponente 7 abgesenkt und danach leicht entnommen 
warden. Der Rahmen 3 bildet an der Unterseite des 
Anschlussblocks 2 seitliche AnschlSge, welche die Position 
einer in Richtung des Anschlussblocks 2 gedrtickten 
Mikrokomponente 7 itiit ausreichender Genauigkeit vorgeben. 

Der Anschlussblock 2 ist mit elektrischen 

Leitungsanschlussen 8 und fluidischen Leitungsanschlussen 9 
verbunden. Die fluidischen Leitungsanschlusse 9 munden 
jeweils in einen axial beweglich gelagerten Hohlstempel 10. 
Die fluidischen Leitungsanschlusse 9 sind dabei so 
angeordnet, dass der Hohlstempel 10 direkt oberhalb einer 
zugeordneten Offnung der Mikrokomponente 7 angeordnet ist 
und, wenn die Mikrokomponente 7 in Richtung des 
Anschlussblocks 2 gedrUckt wird, eine durchgehende 
Verbindung des fluidischen Leitungsanschlusses 9 mit der 
zugeordneten Offnung in der Mikrokomponente 7 herstellt. In 
Fig. 2 ist dargestellt, dass der Obergang von dem 
Hohlstempel 10 zur Offnung der Mikrokomponente 7 mittels 
eines konzentrisch am Hohlstempel 10 angeordneten 
Dichtungsrings 11, im dargestellten Beispiel ein 0-Ring, 
zuverlassig abgedichtet ist. 

Die elektrischen Leitungsanschltisse 8 sind, wie in Fig. 3 
gezeigt, mit elektrischen federnd gelagerten 
Teleskopkontakten 12 verbunden, die als vorspringende 
elektrisch leitende Federzungen ausgefiihrt sind. Die 
elektrischen Teleskopkontakte 12 sind dabei so angeordnet, 
dass ein elektrisch leitender Kontakt mit zugeordneten 
Kontaktf lachen der Mikrokomponente 7 erreicht wird, sobald 
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diese mittels der Hubvorrichtung 6 in Richtung des 
Anschlussblocks 2 gedrUckt wird. 

Die Federkraft der als vorspringend ausgeftihrten 
5 elektrischen Teles kopkontakte 12 sowie der far die federnde 
Lagerung der Hohlstempel 10 verantwort lichen Schraubenfeder 
13 sind so bemessen, dass einerseits ein zuveriassiger, 
elektrisch leitender bzw. dicht abschlieBender Kontakt 
zwischen den Leitungsanschiassen 8, 9 und den zugeordneten 

• 0 Kontaktf lachen bzw. Cffnungen der Mikrokomponente 7 
gewahrleistet ist, andererseits eine Beschadigung der 
Mikrokomponente 7 durch zu groBe Beanspruchung oder 
abeririafiigen Druck ausgeschlossen ist. 

15 Ziim Auswechseln der Mikrokomponente 7 muss lediglich die 
Hubvorrichtung 6 nach unten bewegt und dadurch die 
Mikrokomponente 7 von den zugeordneten LeitungsanschlUssen 
8, 9 wegbewegt und damit freigegeben werden. Die 
Mikrokomponente 7 kann dann einfach entnommen und durch 
20 eine andere Mikrokomponente ersetzt werden. Sobald diese 
neu eingeftihrte Mikrokomponente mittels der Hubvorrichtung 
6 gegen die Leitungsanschlusse 8^ 9 gedrUckt wird, ist das 
Mikrokomponenten-Anschlusssystem 1 mit der neuen 
Mikrokomponente einsatzbereit • 

25 

Es ist denkbar, dass die Temperatur der Auf lageplatte 6a 
mittels beispielsweise elektrisch betriebener Heiz- 
und/oder Kuhlvorrichtungen gesteuert oder geregelt werden 
kann. Auf diese Weise kann mit einfachen Mitteln die 
30 Temperatur der auf der Auf lageplatte 6a aufliegenden 
Mikrokomponente wShrend einer Reaktion beeinflusst, 
beziehungsweise vorgegeben werden. 




Bei der in Fig. 5 gezeigten Ansicht der Unterseite des 
Anschlussblocks 2 wird deutlich, dass die Hohlstempel 10 
und die federbelasteten Teleskopkontakte 12 jeweils 
vorspringen. wird die nicht dargestellte Mikrokomponente 7 
in Richtung des Anschlussblocks 2 gedrUckt, so werden 
dichte, beziehungsweise elektrisch leitende Verbindungen 
der Mikrokomponente 7 mit den jeweils zugeordneten^ federnd 
angeordneten Hohlstempeln 10 respektive Teleskopkontakten 
12 hergestellt. 

Als Materialien far das Mikrokomponenten-Anschlusssystem 
koinmen grundsatzlich alle technischen Werkstoffe in Frage. 
Wenn je nach Anwendungsfall eine hohe chemische 
Bestandigkeit gefordert wird, so kSnnen chemisch resistente 
Werkstoffe wie beispielsweise Polyaryletherketone (PEEK) 
und Polytetrafluorethylen (PTFE) ftir die LeitungsanschlUsse 
und Perfluorelastomere far die Dichteleraente verwendet 
werden . 
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Merck Patent GmbH 



Mikrokomponenten-Anschlusssystera 

5 

Patentanspriiche 



0 1. Mikrokomponenten-Anschlusssystem mit einer 

Aufnahmevorrichtung ftlr plattenfSrmige Mikrokomponenten und 
mit mehreren mit der Mikrokomponente verbindbaren 
Leitungsanschiassen, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mikrokomponente (7) mittels einer Hubvorrichtung (6) an die 
15 Leitungsanschltisse (8, 9) drflckbar ist. 

■2. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hubvorrichtung (6) mittels 
eines Exzenter-, eines Spindel- oder eines 
Kniehebelmechanismus manuell betStigbar ist. 

3. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hubvorrichtung (6) mittels 
eines steuerbaren Pneumatikzylinders, eines elektrisch 
angetriebenen Scherenhubtischs oder eines elektrischen 
Spindeltriebs betatigbar ist. 

4. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mikrokomponenten- 
Anschlusssystem (1) einen Anschlussblock (2) mit 
durchgefUhrten Leitungsanschltissen (8, 9) aufweist und die 
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Mikrokomponente (7) mittels der Hubvorrichtung (6) in 
Richtung des Anschlussblocks (2) drUckbar ist. 

5- Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 4, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass die in der Aufnahmevorrichtung 
aufgenommene Mikrokomponente (7) mittels eines an die 
Abmessungen der Mikrokomponente (7) angepassten Rahmens (3) 
positionierbar ist. 

• 0 6. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet^ dass der Anschlussblock (2) , der 
Rahmen (3) und die Hubvorrichtung (6) einen einseitig 
offenen Schlitz bilden^ in welchem die Mikrokomponente (7) 
auf nehmbar ist . 

15 

7. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet^ dass mittels einer Kodierung des 
Mikrokomponenten-Anschlusssystems (1) die Ausrichtung daran 
angepasster Mikrokomponenten (7) bei der Aufnahme 

20 bestimmbar ist. 

8. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mikrokomponente (7) eine 
Ausnehmung und der Rahmen (3) des Mikrokomponenten- 

25 Anschlusssystems (1) einen an die Ausnehmung angepassten 
■ Vorsprung aufweist. 

9. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung 

30 elektrische und fluidische LeitungsanschlQsse (8, 9) zur 
Verbindung mit der Mikrokomponente (7) aufweist. 
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10. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die fluidischen 
Leitungsanschlusse (9) jeweils einen Hohlstempel (10) 
aufweisen. 

11. Mi krokomponenten-Anschluss system nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlstempel (10) an ihrer 
der aufgenommenen Mikrokomponente (7) zugewandten Offnung 
einen konzentrisch angeordneten Dichtungsring (11) 
aufweisen. 

12. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlstempel (10) axial 
beweglich und federnd gelagert ist. 

13. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen 
Leitungsanschlusse (8) federnde elektrische Kontakte (12) 
aufweisen. 

14. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen 
Leitungsanschlusse (8) federnd gelagerte elektrische 
Kontakte (12) aufweisen. 

15. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die federnd gelagerten 
elektrischen Kontakte (12) als vorspringende, elektrisch 
leitende federbelastete Teleskopkontakte ■ ausgef tihrt sind. 



16. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet,. dass die Hubvorrichtung (6) eine 
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Auflageplatte (6a) ftir die Mikrokomponente aufweist und die 
Temperatur der Auflageplatte (6a) raittels Heiz- und/oder 
Ktlhlvorrichtungen steuerbar ist. 

5 17. Mikrokoitiponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass zusatzliche Sensorelemente, 
Kontrollelemente oder pneumatische Leitungsanschltisse in ' 
dem Mikrokomponenten-Anschlusesystem (1) integriert sind. 

18. Mikrokoitponenten-Anschlusssystera nach Anspruch 1 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, dass Fritten oder Membranen in 
den fluidischen (9) und/oder pneumatischen 
Leitungsanschiassen angeordnet sind. 

15 19. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Mikrokomponenten (7) 
gleichzeitig aufnehmbar und in Parallel- oder 
Reihenschaltung jeweils mit zugeordneten 
Leitungsanschlussen (8, 9) verbindbar sind. 



20 



20. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Leitungsanschlttsse (8, 
9) durch Verbindungsleitungen miteinander verbunden sind. 

25 21. Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
einem der AnsprQche 1 bis 20 zur Durchftihrung von 
mikrofluidisch gesteuerten chemischen Reaktionen. 



30 



22. Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 20 zur DurchfQhrung von 
elektrophoretischen Auftrennungen und Analysen von Proben. 
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23. Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 20 zur Durchfuhrung von 
isotachophoretischen Auftrennungen und Analysen von Proben. 

24. Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
einem der AnsprUche 1 bis 20 zur Durchftlhrung von 
Polymerase-Kettenreaktionen (PCR-Reaktionen) bei Proben. 

25. Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 20 zvun Verteilen von 
Probenmaterial auf mehrere Mikrokomponenten. 

26. Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 20 zum Sammeln getrennter 
Fraktionen von Probenmaterial nach einer chromatograf ischen 
Auf trennung . 
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Zusammenfa 



sung 



Ein Mikrokomponenten-Anschlusssystera (1) mit einer 
Aufnahmevorrichtung ftlr plattenfOrmige Mikrokomponenten (7) 
weist einen Anschlussblock (2) und eine Hubvorrichtung (6) 
auf, mittels welcher die Mikrokomponente (7) in Richtung 
des Anschlussblocks (2) drGc.kbar ist. Der Anschlussblock 
15 (2) weist elektrische und fluidische Leitungsanschiasse 
(8, 9).auf, die jeweils federnd oder federnd gelagert an 
der Unterseite des Anschlussblocks (2) vorspringen. Z\am 
Verbinden der Mikrokomponente (7) mit den zugeordneten 
Leitungsanschltissen (8, 9) wird die Mikrokomponente (7) von 
20 der Hubvorrichtung (6) in Richtung des Anschlussblocks (2) 
gegen die als elektrisch leitende Federzungen bzw. als 
Hohlstempel (10) ausgeftihrten elektrischen 
Leitungsanschlvisse (8) bzw. fluidischen Leitungsanschiasse 
(9) gedrackt. 
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